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LE CHEVEU SAIN
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DEFINITION D°UN MATERIAU COMPOSITE

0 Assemblage d'au moins deux composants non miscibles
O Composition : matrice + renforts + charge + additifs

Q Propriétés avantageuses que les composants seuls ne possédent pas

PROTECTION

S ,,,,,///////////////

S RENFORT
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LA FIBRE CAPILLAIRE : UN SUPER BIO-COMPOSITE
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Figure 4. Location of the three different cypes of CMC (not drawn to scale).
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Schematic representation of hierarchical structure in human hair starting a-helix chains and progressing to the entire section. Adopted from Bhoyar et al. (2020); Yu et al. (2017).




LA FIBRE CAPILLAIRE : UNE COMPOSITION CHIMIQUE
PROTEO-LIPIDIQUE

90% de protéines (Maj.Kératine), 4/5% de lipides, métaux et de sucres et de I'eau en quantité variable

Lipides :

o Lipides de surface:
* Sébum (libre)

o Covalently bound lipids
* 18-MEA (1ié)

o Cell Membrane Complex (CMC):
* Cholesterol (sulfates)
* Céramides
* Acides Gras

Protéines:

o Macrofibrilles et filaments
intermediaires:

* Kératine

* KAPs (Keratin associated proteins)
o Cell Membrane Complex:

* UHSP +loricrine + involucrine

Confocal microscopy — Laser 514 nm
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FOCUS SUR LA MELANINE

La mélanine agit comme un PHOTOPROTECTEUR.

Elle joue un rb6le essentiel dans la protection contre les

radicaux libres.

La mélanine est un pigment naturel du cheveu.
Elle se trouve sous forme de granules localisées dansle

cortex.

Elle existe sous 2 formes:
1. EUMELANINE : nuances de marron a noir
2. PHEOMELANINE : nuances de arouge

GROUPEROCHER




PROPRIETES DE LA FIBRE CAPILLAIRE

Propriétés mécaniques:

« Résistance :1cheveu peut supporter env. 100g
« Elasticité : 1cheveu peut s’étirer de 20 a 30% avant de casser

Propriétés barriéres:

- Hydrophobicité
« Anti-UV

« Maitrise des diffusions

L’angle de goutte est > go®
pour un cheveu nourri

Bénéfices beauté:

 Brillance

« Douceur

« Souplesse

L'angle de goutte ast < go®
pour un cheveu dénutri

GROUPEROCHER




LE CHEVEU ABIME
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4 « Environnement (UV, pollution, humidité...)
L E c H EV E U AB I M E Traitements chimiques (coloration/décoloration, lissage...)
Abrasions mécaniques (brossage, peignage...)

« Dommages thermiques (seche cheveux, fer a lisser...)
%a.

od& v

Altération des protéines «—— Espéces Stress Oxydatif
réactives
Carbonylated protein Peroxyd ation

1 q, OQ: o des lipides
%‘9 y SatBond qu ‘ @ P

¢

\¢ P Q.o , Tip Root
A icl
Y < &&_ Do — v 9 exoctx‘t): cecutlde .
. Disulphide Bond " endocuticle ~—JE N FRTEN D Traitement
P W\ i chimique
I’o\ o oA A K
° q)\pepudesond :
(*) |
| |
Traitement CysteeAcd L. i
chimique/ a-helix chain  Intermediate Macrofibril Cortical cell e SOy’ SOy’ SO3° SO3’
thermique/UV ®~2 nm flamant ® ~0.1-0.4 pm ©~16 e
®7.5nm a  50-100 um Disparition de 1a couche
Liaisons brisées -> Déstructuration +/-réversible protectrice hydrophobe

15.0kV 13.1mn§ X800 { 15,0kV 13.1mm x84

Perte de matiére

Porosité Fragilisation Casse

Décollement des écailles
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, Vol.138,N°3, March 2023 Schematic representation of hierarchical structure in human hair starting a-helix chains and progressing to the entire section. Adopted from Bhoyar et al. (2020); Yu et al. (2017).



http://www.cosmeticandtoiletries.com/

ALTERATIONIS (+ OU - REVERSIBLES)
ENlSURFACE & EN PROFONDEUR

ﬂerte de la protection hydrophobe de \

surface
« Apparition de micro-breches
« Dégradation de la mélanine ELASTIC
* Rupture deliaisons
« Oxydation (lipides et protéines)
o porosité
o fragilité/ casse
o rigidification/ perte de
souplesse
% ternissement
% perte de douceur/ effet paille

< chevelure indisciplinée
s fourches....
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TESTS D'EFFICACITE

 Protection
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PROTECTION CONTRE LES DéGR‘ADATIONS DE SURFACE:
CONSTRUIRE UNE BARRIERE PROTECTRICE

EVALUATION DE LA POROSITE INDUITE PAR LES UVA

| Conrl T v i e 2

Suivi de pénétration d’un marqueur fluorescent dans la fibre

EE—— 20000 +

Fluorescein level

- Internal &
Description D Treatment(s) 8 |
Control / Mot treated, not stressed £ 1z
. Exposed to UV-A (LED source, emission peak at
Stress (UV / . L
(UV-A) A=345 nm; 84 J/cm®; & hours of irradiation) 80-]

Sty
(D penitmtan (pmi ) Har ameser (pmi; % of conirol)
; o
=]
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PROTECTION CONTRE LA CASSE PENDANT LE COIFFAGE

EVALUATION DE LA RESISTANCE A LA CASSE FACE AUX MULTIPLES PEIGNAGES
(1500 A 4500 PASSAGES)

Comptage des segments cassés aprés peignage en analyse d’image

Formules de
reférence

S ‘_ | h

125000

o

i
£
g
g
';:"E Formule type
S 50000 shampooing
SEGMENTS DE CHEVEUX CASSES &
VISIBLES AU MICROSCOPE
; 25000 =
Formules soins é
! ¢ o & 8, ° &
0- " s T8s, * @& és e @ 8
After 15»1]{]I combings After :E!»ﬂmlcnmbings After 4500 combings
Code

[mai Bg Oc OD OE OF BG BH B O A2|
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PROTECTION CONTRE LES AGRESSIONS
ENVIRONNEMENTALES : FREINER L’OXYDATION

EVALUATION DE LA PRODUCTION DE PROTEINES CARBONYLEES INDUITE PAR LES UVA

Traitement capillaire 2

Control :
+ stress UVA 1

Marquage spécifique (liaisons C=0)

Protein Oxidation

180 200+ 180
= % 180 -
A me ,E 31 d
Description 3 Treatment(s) ”g 1004
"g 1404 § 140
Control / Not treated, not stressed g s - -
- T
Exposed to UV-A (LED source, emission peak at § § 1204 1204
Stress (UV-, / ; -
A ' A=365 nm; 84 J/cm?; 6 hours of irradiation) gg
€ 100

Cuticule Cortex Cuticule + Cortex
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PROTECTION CONTRE LA CHALEUR DU FER A LISSER:
PREVENIR LA DENATURATION DES PROTEINES

MESURE PAR ANALYSE THERMIQUE (DSC) DE LA TEMPERATURE
DE DENATURATION DE LA KERATINE

-35
_3'8 -
5
=
o 41
=)
ﬂ . .
E Fer alisser
S 230°C
3 \ )
2 a4
po | o
@ 5 ‘~.\
T 147°C N
-4,7
1 cheveuxnaturels, sans traitement
|1 cheveuxagressés thermiquement, sans traitement protecteur
cheveux protégés avec traitement sur cheveux humides + agressés thermiquement
1 cheveux protégés avectraitement sur cheveux secs + agressés thermiquement
-5,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
50, UU 68,75 87,50 106,25 125,00 143,75 162,50 181.25 200,00
Exo Up Temperature T (°C)

7d : liée a la densité de réticulation de la matrice IFAPs *
*IFAPs : Intermediate Filaments associateds proteins
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TESTS D'EFFICACITE

- Reéparation de la fibre endommageée
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RENFORCEMENT DES PROPRIETES MECANIQUES :
AUGMENTER LA RESISTANCE A LA TRACTION

3 REGIONS a I'étirement : D el — f""‘s""/‘—'«
O Lazone élastique : faible déformation/ © | Stressat 15% : Break Strain
réversible s E’ \\ /: o
O Lazone plastique (Yield): élongation 2 Elastic ™/, } . _
importante (Hélice a => Feuillet p) © :f8'°" : i Postyield Region
s ope— ‘ 1
O Lazone post plastique (post yield) : casse § : :
=.2% =15% 2:30% = 60%
0 /' i ] : -
0 ion (%
3 PARAMETRES clés : Elongation (%)
QO Le module d’Young (MPa) - . Young Modulus (MPa) Breakstress (MPa)

—>Résistance a la déformation 00 |

200 4

150 4
oo
a0

Cheveux Naturels/ décolorés/ Décolorés puis traitement

:

O Lélongation ala rupture (%)

O Lacontrainte ala rupture (MPa)
—->Force

. B 288 8 & &

GROUPEROCHER F.J. Wortmann et al.; Journal of the mechanical behavior of biomedical materials; Vol. 129; may 2022, 105145



REPARATION DES STRUCTURES INTERNES FRAGILISEES
PAR LES AGRESSIONS

MESURE PAR ANALYSE THERMIQUE (DSC) DE LA TEMPéRA'I:URE DE DENATURATION DE LA
KERATINE APRES AGRESSION CHIMIQUE (DECOLORATIONS)

-4,000
| cheveux naturels
cheveux décolorés 3x

1 cheveux décolorés 3x avec traitement produit “réparateur”

-4,625 -

-5,250

Heat Flow (Normalized) Q (W/g)

5,875

. T~

_61500 ' ' v T v T v T T v v T v v v T v v T T v v T T v v Ll T v v v
80 95 110 125 140 155 170 185 200
Exo Up Temperature 7 (°C)
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RESTAURATION DE LA BRILLANCE

O Evaluation dela
brillance percue par

imagerie de

polari

Polarizer-State

sation croisée Senerator (e
Light source
(un-polarized)

Calcul du « LUSTER »
selon 3 parametres :

GROUPEROCHER

Quantité delumiére | | "G,
spéculaire (+)

Quantité de lumiére
diffuse (-)

Lalargeur de
distribution spéculaire

BRILLANCE = INTENSITE (A) + CONCENTRATION (B) +

Schémas Bossa Nova Vision

Hair sample Polarizer-State

Analyzer (PSA)

\ Camera

Front-side reflection Back-side reflection Diffused
1.81k®  15kU WD:18mm  5:00000 F:00049
S L3

Linear Elliptical polarization Un-polarized

92%x 5hu San $.008000 P 00A2
" F au
Sun
P (linear to circular depending on the , .
polarization orientation between incident light 5 = R g o MJ}, =% ﬁ;@ﬁ‘?—ﬂ-’-’* -
polarization and hair orientation) s N <] 3 > £ s i = Y
g o g W A O

ih) Réflexion
spéculaire

CONTRASTE (C) Réflexion diffuse

REICH, CHARLES & R. ROBBINS, CLARENCE. (1993) Light scattering and shine measurements of human hair: A
sensitive probe of the hair surface. J. Soc. Cosmet. Chem.. 44.
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APPRECIATION CONSOMMATEURS DES PERFORMANICES :
TESTS EN CONDITIONS D’USAGE SUR VOLONTAIRES

OBJECTIF DEROULEMENT

- ldentifier les points forts * Questionnaire d’appreciation

: subjective/verbatims
 Appuyerles claims

« Evaluation du produit seul ou comparaisons

« Seuils statistiques de revendications principales
et secondaires en fonction du nombre de sujets

MODALITES

« Panel externe « Produits anonymisés (tests a 'laveugle)

« 60 a 120 volontaires « Application a domicile, conditions normales
d’utilisation

GROUPEROCHER
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APPRECIATIONS CONSOMMATEURS

SOIN LIQUIDE REPARATEUR EXPRESS

From 1st application

After 2 weeks
My hair |s softer 0%
The hair is fluid and light BT% 13%
My hair is soft 97% 3%
My hair is supple Ba% 16%
My hair feels like it's coated in intense care 91% 9% Hair Is detangled instantly 83% 17%
Hair is smoathar B2% 18%
My hair is protected from breakage B81% 19% Halr looks healthier 2% 18%
S ROC ts or | =l 81% 10%
YVES e e My hair is stronger and more resistant 78% 22% Halr regains s original shine
My hair is shiniar T9% 21%
My hair s repaired 75% 25% The product smoothes frizz T3% 2T%
Ity hair is repaired T2% 28%
| have fewer split ends Td% 26%

The product gives hair a mirmor shine T1% 29%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% BO% 90%  100% a a 2084 300 40%, 50% E0% 700 a0 ana;
Percentage Parcentaga

SERUM THERMOPROTECTEUR RESTRUCTURANT
o . O PANELS DE 60 A 110 PERSONNES
‘:T:i:’f_.“.f; - O CHEVEUX ABIMES A CASSANTS
e o - o O 2 SEMAINES D’APPLICATION
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APPRECIATIONS CONSOMMATEURS o/

s -~
SHAMPOOING RECONSTITUANT \ / SOIN LIQUIDE REPARATEUR EXPRESS
Globalement, étes-vous Globalement, le produit est Globalement, le p.roduit est Globalement, étes-vous
satisfait(e) de ce produit : efficace : efficace : satisfait(e) de ce produit :
100% 100% 100% 100%
m - . % %
£ g £ g
5 50% 5 50% 8 8
YVES ROCHER g 63% D?_) 62% D?_:' 48% D?j 47%
o
0% 3% 0% 1% 0% 10%. 0% 9%
/10 @ Pas du tout satisfait(e) @ Pas d'accord du tout @ Pas d'accord du tout @ Pas du tout satisfait(e)
Plutét pas satisfait(e) Plutdt pas d'accord F 1 Plutét pas d'accord Plutdt pas satisfait(e)

Plutét satisfait(e) Plutot d'accord Plutét d'accord Plutét satisfait(e)
® Tout & fait satisfait(e) © Toutafait daccord / \ @® Tout a fait d'accord @ Tout a fait satisfait(e)
SERUM THERMOPROTECTEUR RESTRUCTURANT \ / \

Globalement, étes-vous satisfaitle) de  Globalement, le produit est efficace :
ce produit :

100%
100%

O PANELS DE 60 A 110 PERSONNES

@
% g y 4 -
0 CHEVEUX ABIMES A CASSANTS
3 ¢
& 36%
— . O 2 SEMAINES D’APPLICATION
0% 0%
/10 @ Pas du tout satisfait(e) @ Pas d'accord du tout
Plutét pas satisfait(e) Plutét pas d'accord
Plutot satisfait(e) Plutot d'accord

@ Tout 3 fait satisfait(e) @ Tout 4 fait d'accord / \ /

GROUPE ROCHER 22




CHEVEU REPARE
PLUS FORT
PLUS BRILLANT

CHEVEU FRAGILISE
POREUX & TERNE

ECAILLES SOULEVEES
& MICROFISSURES GR

GROUPE ROCHER

reconnect people to nature
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